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प्रोद्योगिकी अद्यतन 

संपादित : मोहन दास विस्वम् 

डी क्यू एल–रेडी डेटा से एआई–रेडी प्रणालियोों की ओर

कृ  त्रिमबदु्धिमत्ता (एआई) प्रणालियोों—विशषे रूप से 
एलएलएम—न े मानव भाषा को समझन,े उसका 
विश्लेषण करन े तथा उस े उत्पन्न करन े की क्षमता मेें 

उल्लेखनीय प्रगति की है। वर््तमान मेें इन मॉडलोों का व्यापक उपयोग 
सचूना प्राप्ति, दस्तावज़ों का सकं्षेपण, निर््णय समर््थन, सामग्री सजृन 
तथा सवंादात्मक उपयोक्ता अतंरफलक जसेै विविध कार्ययों मेें किया 
जा रहा है। विशाल पाठ्य-सगं्रह पर तर््क  करन ेऔर प्राकृतिक भाषा 
मेें उत्तर देन ेकी इनकी क्षमता न ेउपभोक्ता एव ंव्यावसायिक—दोनोों 
ही परिवशेोों मेें सगुम्यता को उल्लेखनीय रूप स ेबढ़़ाया है।

हालााँकि, इन प्रगतियोों के बावजूद एलएलएम मूलतः स्वतंत्र एवं 
पथृक सगंणकीय प्रणालियोों के रूप मेें कार््य करत ेहैैं। संरचनात्मक 
रूप स े इनमेें बाह्य उपकरणोों, सक्रिय (लाइव) डेटाबेसोों, उद्यम 
अनपु्रयोगोों, एपीआई अथवा परिचालन कार््यप्रवाहोों के साथ प्रत्यक्ष 
रूप स ेसवंाद करने हेत ुकोई अंतर््ननिहित, मानकीकृत एवं सरुक्षित 
ततं्र उपलब्ध नहीीं होता। परिणामस्वरूप, एलएलएम किसी कार््य 
की अनुशसंा या उसका वर््णन तो कर सकते हैैं, कित ु व्यापक 
बाह्य अवसरंचना के बिना वास्तविक प्रणालियोों मेें उन कार्ययों को 
विश्वसनीय रूप स ेनिष्पादित नहीीं कर पात।े

यह सीमा वास्तविक-विश्व तथा उद्यम परिवशेोों मेें एआई के 
व्यावहारिक परिनियोजन को गंभीर रूप स ेसीमित करती है, जहााँ 
वास्तविक-समय डेटा तक पहँुच, नियतं्रित प्रणाली क्रियाएँ तथा 
सगंठनात्मक नीतियोों और गवर्ननेंस ढााँचोों का अनपुालन अत्यंत 
आवश्यक होता है। वर््तमान एकीकरण पद्धतियााँ प्रायः कस्टम-
निर््ममित कनके्टरोों, विशषे मिडलवयेर अथवा एड-हॉक एव ंअत्यधिक 
यगु्मित अतंरफलक पर आधारित होती हैैं। ऐसी व्यवस्थाएँ प्रायः 
अस्थिर, बहु-मॉडल अथवा बहु-उपकरण परिवशे मेें विस्तार के लिए 
कठिन, अनुरक्षण की दृष्टि से महँगी तथा सरुक्षा, अभिगम नियतं्रण, 
ऑडिट, और दीर््घकालिक गवर्ननेंस स ेसबंंधित जोखिम उत्पन्न करने 
वाली होती हैैं।

जिस ेN × M समस्या कहा जाता है। इसमेें

•	 N एआई मॉडलोों की संख्या को दर्शाता है (जैसे जीपीटी, 

क्लॉड, जेमिनी)

•	 M बाहरी टूल्स या डेटा स्रोतोों की संख्या को दर्शाता है (जैसे 

एपीआई, डेटाबेस, सीआरएम, फाइल सिस्टम)

पारंपरिक मॉडल मेें प्रत्येक एआई मॉडल के लिए हर बाहरी 

सिस्टम के साथ अलग कस्टम एकीकरण करना पड़ता था। जसैे-

जसै े मॉडलोों और टूल्स की सखं्या बढ़ती गई, एकीकरण की 

जटिलता भी तेजी स ेबढ़ती गई।

उदाहरण के लिए, यदि 3 एआई मॉडल और 5 टूल्स होों, तो 15 

अलग-अलग एकीकरण करने पड़त े थे। इसस े रखरखाव लागत 

बढ़ती थी, त्रुटियोों की सभंावना अधिक होती थी तथा सुरक्षा और 

गवर्ननेंस स ेजडु़़े जोखिम भी उत्पन्न होत ेथे।

एमसीपी का संरचनात्मक समाधान
मॉडल कॉन्टेक्स्ट प्रोटोकॉल (एमसीपी) इस जटिलता को 1 × 

M या N × 1 सरंचना मेें परिवर््ततित करता है। इसमेें बाहरी टूल्स और 

सिस्टम्स को केवल एक बार एमसीपी के अनरुूप बनाना होता है, 

जिसके बाद कोई भी एमसीपी-सगंत एआई मॉडल उन्हहें सरुक्षित रूप 

स ेउपयोग कर सकता है। यह दृष्टिकोण एकीकरण को सरल बनाता 

है, रखरखाव को आसान करता है और सरुक्षा को सदुृढ़ करता है।

एमसीपी क्या है?
एमसीपी एक खलुा, मानकीकृत सचंार प्रोटोकॉल है, जो एआई 

मॉडलोों को बाह्य प्रणालियोों, उपकरणोों तथा डेटा स्रोतोों के साथ 

सरुक्षित रूप से सवंाद करन ेमेें सक्षम बनाता है। जसेन-आरपीसी 

2.0 पर आधारित एमसीपी एक ससंुगत क्लाइंट–सर््वर ढााँचा 

परिभाषित करता है, जिसके माध्यम स ेएआई अनुप्रयोग नियतं्रित 

और शासित तरीके स ेबाह्य क्षमताओ ंकी खोज तथा उनका उपयोग 

कर सकत ेहैैं।

एमसीपी एआई मॉडलोों के लिए उपकरणोों, डेटा ससंाधनोों तथा 

सरंचित प्रॉम््प््ट््स को उपलब्ध कराने का एक एकीकृत माध्यम प्रदान 

करता है, साथ ही एआई की तर््क -प्रक्रिया और प्रणाली निष्पादन के 

बीच स्पष्ट विभाजन बनाए रखता है। एआई मॉडल प्रत्यक्ष रूप से 

किसी अवसरंचना या एपीआई तक पहँुच नहीीं बनात;े इसके स्थान 

पर सभी अतंःक्रियाएँ एमसीपी सर््वरोों के माध्यम स ेसचंालित होती 

हैैं, जो प्रत्येक अनुरोध का सत्यापन करत ेहैैं तथा उस ेगवर्ननेंस ढााँचे 

के अतंर््गत नियत्रित करत ेहैैं।

एआई मॉडलोों को प्रामाणिक, वास्तविक-समय डेटा तथा 

नियतं्रित क्रियाओ ं स े जोड़कर एमसीपी अविश्वसनीय अथवा 

एमसीपी 2.0

एमसीपी इनका समाधान एक खुल,े मानकीकृत एवं संरचित 
सचंार ढााँच े के माध्यम स े करता है, जो एआई मॉडलोों को बाह्य 
प्रणालियोों के साथ सुरक्षित तथा पारस्परिक रूप स े संगत संवाद 
करन े मेें सक्षम बनाता है। एआई मॉडलोों और वास्तविक-विश्व के 
उपकरणोों, डेटा स्रोतोों तथा कार््यप्रवाहोों के बीच एक सामान्य 
अतंरफलक के रूप मेें कार््य करत ेहुए एमसीपी  एड-हॉक एकीकरण 
की आवश्यकता को समाप्त करता है तथा एआई तर््क -प्रक्रिया और 
प्रणाली निष्पादन के बीच स्पष्ट विभाजन सनुिश्चित करता है। यह 
स्थापत्य दृष्टिकोण एआई प्रणालियोों को केवल निष्क्रिय भाषा-समझ 
तक सीमित न रखकर उन्हहें विश्वसनीय, क्रिया-उन्मुख अनपु्रयोगोों मेें 
विकसित होन ेमेें सक्षम बनाता है—जो उद्यम-स्तरीय सीमाओ ंके 
भीतर रहत ेहुए विश्वास, सरुक्षा, और गवर्ननेंस को बनाए रखत ेहैैं।

मुख्य समस्या
N × M एकीकरण चुनौती

एमसीपी के आन ेस ेपहल,े एआई प्रणालियोों को बाहरी टूल्स 

और सिस्टम्स स ेजोड़ना एक बड़़ी स्के लबेिलिटी समस्या स ेजडु़़ा था, 

एमसीपी एक खुला और मानकीकृत 

ढााँचा है, जो एआई मॉडलोों को बाहरी 

टूल्स, डेटा स्रोतोों और प्रणालियोों से 

सरुक्षित रूप से जोड़न ेमेें सक्षम बनाता 

है। जटिल और कस्टम एकीकरणोों 

के स्थान पर एकीकृत क्लाइंट–सर््वर 

सरंचना प्रदान कर, एमसीपी सुरक्षित, 

स्के लबेल और सुशासित एआई 

अतंःक्रियाओ ं को संभव बनाता है। यह 

एआई को एक स्वततं्र भाषा मॉडल से 

आगे बढ़़ाकर एंटरप्राइज और मिशन-

क्रिटिकल उपयोग के लिए उपयुक्त, 

भरोसेमंद और कार््य-उन्मुख प्रणाली मेें 

परिवर््ततित करता है।

निखिल कुमार 
वजै्ञानिक अधिकारी
nikhil.kumar27@nic.in

निलाद्रि बिहारी मोहंती 
वजै्ञानिक–डी
niladri.mohanty@nic.in
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अनियत्रित परिणामोों को कम करन े मेें सहायक होता है और 

विश्वसनीय, कार््य-उन्मुख एआई व्यवहार को सक्षम बनाता है। यही 

कारण है कि एमसीपी उन उद्यम एवं सरकारी परिवशोों के लिए विशषे 

रूप स ेउपयुक्त है, जहााँ सरुक्षा, ऑडिट-क्षमता तथा विस्तारशीलता 

अनिवार््य आवश्यकताएँ होती हैैं।

एमसीपी संरचना का अवलोकन
एमसीपी क्लाइंट

एमसीपी क्लाइंट मॉडल कॉन्टेक्स्ट प्रोटोकॉल का एआई-उन्मुख 

घटक है। इस े सामान्यतः किसी एआई अनुप्रयोग, एजेेंट फ्रे मवर््क  

या एलएलएम रनटाइम मेें एकीकृत किया जाता है और यह एआई 

मॉडल तथा बाहरी प्रणालियोों के बीच होन ेवाली अतंःक्रियाओ ंका 

प्रबधंन करता है।

मानकीकृत जसेन-आरपीसी 2.0 इंटरफेस का उपयोग करते 

हुए, एमसीपी क्लाइंट टूल्स तक पहँुचन,े डेटा प्राप्त करन े या 

पूर््वनिर्धारित क्रियाओ ंको निष्पादित करन ेके लिए एमसीपी सर््वरोों 

को सरंचित अनरुोध भेजता है। यह उपलब्ध क्षमताओ ंकी डायनमेिक 

खोज का समर््थन करता है, जिससे एआई अनपु्रयोग रनटाइम के 

दौरान बिना हार््ड-कोडेड एकीकरणोों पर निर््भर हुए स्वय ं को 

अनकूुलित कर सकता है।

महत्वपूर््ण रूप स,े एमसीपी क्लाइंट अवसंरचना या बाहरी 

एपीआई स े सीधे अतंःक्रिया नहीीं करता। सभी वास्तविक क्रियाएँ 

एमसीपी सर््वरोों को सौौंप दी जाती हैैं, जिससे एआई की सोच और 

निष्पादन के बीच स्पष्ट और कड़़ा पथृक्करण सनुिश्चित होता है।

एमसीपी सर््वर
एमसीपी सर््वर एआई मॉडलोों और वास्तविक प्रणालियोों के 

बीच एक अधिकृत गटेव ेके रूप मेें कार््य करता है। यह अच्छी तरह 

परिभाषित और खोज-योग्य क्षमताओ ंको उजागर करता है, जबकि 

अतंर््ननिहित अवसरंचना तक सीध ेपहँुच को रोकता है।

एमसीपी सर््वर अनुरोधोों का सत्यापन करन,े अनमुतियोों को लागू 

करन ेऔर एआई मॉडलोों द्वारा आरंभ की गई स्वीकृत क्रियाओ ंको 

निष्पादित करने के लिए उत्तरदायी होता है। यह एपीआई, डेटाबसे, 

फाइल सिस्टम, व्यावसायिक लॉजिक और आतंरिक सवेाओ ंसहित 

विभिन्न बैकएंड प्रणालियोों को समाहित कर सकता है और उन्हहें 

मानकीकृत, एआई-रेडी रूप मेें प्रस्तुत करता है।

नियतं्रण और निष्पादन को केें द्रीकृत करके, एमसीपी सर््वर 

सगंठनोों को मौजदूा सरंचनाओ ंमेें बिना पनुःडिज़़ाइन किए एआई को 

एकीकृत करन ेमेें सक्षम बनाता है, साथ ही मजबतू सरुक्षा, गवर्ननेंस 

और ऑडिटेबिलिटी बनाए रखता है।

संचार परत
सचंार परत मॉडल कॉन्टेक्स्ट प्रोटोकॉल की आधारशिला है और 

यह जसेन-आरपीसी 2.0 पर आधारित है, जो सरंचित संचार के लिए 

एक हल्का और व्यापक रूप स ेअपनाया गया मानक है।

यह परत एमसीपी क्लाइंट और सर््वर के बीच भाषा-निरपके्ष 

तरीके स े विश्वसनीय, द्विदिश सचंार को सक्षम बनाती है, जिससे 

विभिन्न प्लेटफॉर्मम्स और प्रोग्रामिगं परिवशोों मेें कार्यान्वयन सभंव 

हो पाता है। इसमेें टूल्स, ससंाधनोों और प्रॉम््प््ट््स के लिए केवल 

एब्सस्ट् ्रैक्शन प्रदान की गई हैैं, जिससे सरलता और शीघ्र अपनान ेकी 

सवुिधा मिलती है।

अपने मानकीकृत और विस्तारयोग्य डिज़़ाइन के माध्यम से, 
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पर एकीकृत प्रोटोकॉल को अपनाकर यह सगंठनोों को गवर्ननेंस 
या अनपुालन स े समझौता किए बिना विभिन्न प्रणालियोों और 
आपूर््ततिकर्ताओ ंके पार एआई के परिनियोजन मेें सक्षम बनाता है। 
जसैे-जसै ेएआई सवंादात्मक चटैबॉट्स स ेक्रिया-उन्मुख “डू-बॉट्स” 
की ओर विकसित हो रहा है, एमसीपी बुद्धिमत्ता और निष्पादन को 
सरुक्षित रूप स ेजोड़न ेहेत ुआवश्यक अवसंरचना प्रदान करता है—
जिससे एआई वास्तविक-विश्व कार््यप्रवाहोों मेें एक विश्वसनीय एवं 
क्रिया-सक्षम सहभागी के रूप मेें परिवर््ततित हो जाता है।

निष्कर््ष
एमसीपी इस बात मेें एक निर्णायक परिवर््तन का प्रतिनिधित्व 

करता है कि कृत्रिम बदु्धिमत्ता प्रणालियााँ वास्तविक-विश्व के साथ 
किस प्रकार अतंःक्रिया करती हैैं। एकीकरण की जटिलता, सरुक्षा 
गवर्ननेंस तथा विस्तारशीलता स ेसबंधंित दीर््घकालिक चनुौतियोों का 
समाधान करके एमसीपी उस आधारभूत अवसरंचना की स्थापना 
करता है, जो पृथक भाषा मॉडलोों स ेआगे बढ़ने के लिए आवश्यक है।

एमसीपी एआई को केवल अतंर्दृष्टि प्रदान करन ेवाल ेनिष्क्रिय 
साधन स ेउठाकर एक सुरक्षित, विश्वसनीय एवं क्रिया-सक्षम एजेेंट 
के रूप मेें विकसित करता है, जो सवु्यवस्थित नियतं्रणोों के अतंर््गत 
सक्रिय प्रणालियोों, डेटा तथा कार््यप्रवाहोों के साथ अतंःक्रिया करने 
मेें सक्षम होता है। जसेै-जसै ेएआई का अगंीकरण मिशन-क्रिटिकल 
क्षेत्ररों मेें विस्तारित हो रहा है, एमसीपी एक प्रमुख सक्षम मानक के रूप 
मेें उभरता है—जो बदु्धिमत्ता को विश्वास, सटीकता और वास्तविक-
विश्व प्रभाव के साथ कार््य करन ेकी क्षमता प्रदान करता है।

सचंार परत एआई–सिस्टम अतंःक्रियाओ ंके लिए इंटरऑपरेबिलिटी, 

स्के लबेिलिटी और दीर््घकालिक स्थिरता सनुिश्चित करती है।

एमसीपी मेें सुरक्षा और गवर्ननेंस
एमसीपी मेें सरुक्षा एक मूल सिद्धधांत है। इसके प्रमुख प्रावधान हैैं:

•	 भूमिका-आधारित अभिगम नियंत्रण

•	 क्षमता-आधारित सीमाांकन

•	 एलएलएम द्वारा सीधे सिस्टम एक्सेस का अभाव

•	 सर््वर-साइड सत्यापन

•	 ऑडिट योग्य निष्पादन

एमसीपी का भविष्य
एमसीपी अगली पीढ़़ी की एआई प्रणालियोों के लिए एक मौलिक 

अवसरंचनात्मक स्तर के रूप मेें उभर रहा है, जो ऐस ेस्वायत्त एआई 

एजेेंटोों के विकास को सक्षम बनाता है, जो बहु-चरणीय कार्ययों की 

योजना बना सकत ेहैैं, तर््क  कर सकत ेहैैं तथा उनका निष्पादन कर 

सकत ेहैैं। बाह्य उपकरणोों और प्रणालियोों के साथ सवंाद हेत ुएक 

मानकीकृत एव ंशासित अंतरफलक प्रदान करके एमसीपी एआई 

मॉडलोों को पथृक प्रॉम््प््ट््स तक सीमित रहने के बजाय वास्तविक-

विश्व परिवशेोों मेें विश्वसनीय रूप स ेकार््य करन ेमेें सक्षम बनाता है।

एमसीपी सुदृढ़ बहु-चरणीय तर््क -प्रणालियोों को भी समर््थ बनाता 

है, जिसके अतंर््गत एआई प्रणालियााँ डेटा, उपकरणोों तथा कार््यप्रवाहोों 

के साथ क्रमिक रूप से अंतःक्रिया कर सकती हैैं, जबकि तर््क -

प्रक्रिया और निष्पादन के बीच कठोर विभाजन बनाए रखा जाता 

है। यह सरंचित दृष्टिकोण प्रामाणिक डेटा तक नियतं्रित अभिगम 

सनुिश्चित करता है तथा प्रणाली के व्यवहार को पूर्वानुमेय बनाता है।

उद्यम स्तर पर, एमसीपी विस्तारशील, सरुक्षित एवं पारस्परिक 

रूप स े संगत एआई प्लेटफॉर्ममों के लिए एक प्रमुख आधारभतू 

घटक के रूप मेें कार््य करता है। विखडंित एकीकरणोों के स्थान 
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अधिक जानकारी के लिए सपंर््क  करेें
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